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Capitulo 8

Recordando lo aprendido

1. Expresen los siguientes nimeros coémo fracciones:

)

a.0,25 b.05 13 d. 2,32 e.1,25 £.0,8

2. ;Cémo debe ser el numerador y denominador de una fraccion para que represente un nimero
decimal que pertenezca al intervalo [0; 1]?

3. Dividan por cuatro, 10 niUmeros consecutivos y anoten las respuestas obtenidas. ;Qué parte
decimal tienen? Comparen sus respuestas con las de sus compafieros.

4. Los mismos numeros del punto anterior dividanlos por tres e indiquen cdmo es su parte decimal.
5. A partir de las actividades 3y 4, extraigan conclusiones. Escribanlas en sus carpetas.
6. ;Qué numeros se pueden obtener al tirar un dado?

7. Si se tiran dos dados, ;cuales son los posibles resultados que se pueden alcanzar al sumar lo
obtenido? ;Y al multiplicar?

8. Den cinco numeros que pertenezcan al intervalo (2; 6].

9. Expresen como porcentaje las siguientes fracciones:

a.g b.i ! d. 1 e.l—o f.2
8 15 9 2 10 5
10.Calculen x:
X 8 9 5x -2 1 _ -2
a.3=— b. 2= C =— d -X= e =
3 X 10 a 4 3-K 3 x-3  3.(2x+1)
Probabilidad

La teoria de la probabilidad es la rama de la matematica que estudia los fendmenos o experimen-
tos aleatorios.

Decimos que un experimento es aleatorio si al repetirlo bajo las mismas condiciones iniciales, no
siempre obtenemos el mismo resultado. Un ejemplo de esto es lanzar un dado o una moneda.

Se cree que el estudio de la probabilidad surgi6 al intentar resolver un problema en un juego de
apuestas entre dos personas.

Dos jugadores eligen un numero del 1 al 6, diferente del otro y apuestan 32 monedas de oro, a que el
numero elegido por ellos, sale tres veces antes que el nimero del contrario, al lanzar un dado.

En un momento del juego, uno de ellos habia logrado que saliera su nimero una vezy el nimero del
otro jugador dos veces. En ese instante, el juego se suspendio.

i{Cémo debian dividirse el dinero de la apuesta?
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Probabilidad, cdlculo combinatorio y estadistica

Uno de los jugadores consulta a un matematico amigo llamado Blaise Pascal, quien a su vez le
plantea el problema a Pierre de Fermat, otro matematico. Entre ellos, se inicia un intercambio
de cartas, donde a lo largo de mucho tiempo discutieron y pensaron posibles soluciones. Si bien
no se sabe con certeza cémo resolvieron el problema, permitié que a partir de ellos, y luego con
el aporte de otros matematicos, se plantearan las bases para el estudio de la probabilidad. jCabe
destacar que esto ocurrié en 1654, imaginen si hubieran tenido WhatsApp!

Analicemos nosotros el problema: si bien no sabemos con certeza cual hubiera sido el niumero que
salia si se seguian lanzando el dado, lo que si podemos saber es cuales eran los posibles resulta-
dos. Sabemos que al tirar el dado podria haber salido un 1, 2, 3,4, 5 0 6. A este conjunto de todos
los posibles resultados, lo llamaron espacio muestral.

Un suceso es el resultado que efectivamente se obtiene al realizar un experimento aleatorio, debe
pertenecer al espacio muestral. En el caso de los apostadores del problema, a ellos solo les era
favorable un suceso, el que coincidia con el nUmero que habian elegido. De los seis posibles resul-
tados, solo uno les era favorable.

Pensemos ahora otra situacion.

Camila tiene una bolsa con 10 caramelos de chocolate y dos de naranja, introduce la mano y saca
uno sin mirar. ;Qué gusto saldra?

Intuitivamente, podemos decir que hay mas probabilidad de que Camila saque un caramelo de
chocolate ya que de los 12 (espacio muestral) 10 son de chocolate y solo dos de naranja. ;Podria
sacar uno de menta?

La probabilidad de que un suceso ocurra se puede calcular aplicando la ley de Laplace, que fue
otro matematico que investig6 sobre el tema.

Probabilidad = -£2S0S favorf:\bles
Casos posibles

- 10 ~
Probabilidad de sacar un caramelo de chocolate = T 0,83 que se puede expresar como porcen-
taje 83,3%

- . 2 ~ . i T~
Probabilidad de sacar un caramelo de naranja = 5 = 0,16 expresado en porcentaje seria 16,6 %.
Probabilidad de sacar uno de menta = 1% = 0 expresado en porcentaje es 0%

Si la probabilidad de que un suceso ocurra es del 100%, quiere decir que los casos favorables y
posibles son iguales. Por ejemplo:

Abril tiene una bolsa con ocho bolitas rojas, ;qué probabilidad hay de que saque una roja?
8
Probabilidad de sacar una bolita roja = 3 =1 que representa el 100%

La probabilidad de que un suceso ocurra es un nimero que pertenece al intervalo [0;1], donde 0
representa un suceso imposible y 1 la certeza de que ocurrira.
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Capitulo 8

1. ;Cudl es la probabilidad de sacar un botén rojo, de una bolsa en donde hay dos rojos y cuatro
azules?

2. Para cada una de las siguientes situaciones, indiquen el espacio muestral y la probabilidad pedida:

a. Se elige al azar un nimero natural menor que 30. ;Cual es la probabilidad de que el numero
elegido sea multiplo de 57, jy de 4?

b. Se divide un nimero natural por 3. ;Cual es la probabilidad de que la parte decimal sea 25 cen-
tésimos?, ;tres periddicos?, jexacto?

3. En una bolsa, hay 10 pelotas numeradas del 21 al 30, algunas son amarillas y otras blancas.

a. ;Cual es la probabilidad de sacar un nUmero compuesto?

b. Si se sabe que la probabilidad de sacar una pelota amarilla es, ;cuantas hay de cada color?

4. Dentro de una caja, hay una carta negra, una roja, una verde y una blanca, escriban el espacio
muestral en cada caso:

a. Se sacan dos cartas y, antes de sacar la segunda, la primera se regresa a la caja.

b. Se sacan dos cartas y, antes de sacar la segunda, la primera no se regresa a la caja.

5. En una reunion, hay 15 mujeres y 13 hombres. ;Cual es la probabilidad de que, al concluir, la
primera persona que atraviese la puerta para retirarse sea un hombre?

6. En un armario, hay cinco camisas blancas, seis camisas negras, siete camisas amarillas. Se saca
una de ellas sin mirar, jcual es la probabilidad de que:

a. Sea blanca?
b. Sea amarilla?
c. No sea negra?

d. Sea blanca o negra?

7. Se lanzan dos dados al aire y se anotan los resultados obtenidos. Calculen:
a. La probabilidad de que sumen 7.
b. La probabilidad de que sumen par.

c. La probabilidad de que sea un multiplo de tres.
8. Hallen la probabilidad de que al lanzar dos monedas al aire salgan las dos caras.

9. ¢Cual es la probabilidad que tiene Mateo de ganar una rifa si compr6 ocho nimeros de los 100
que estaban a la venta?

10.¢Cual es la probabilidad que, de un mazo de 40 cartas espafiolas, al dar vuelta una, sea de
copa?, jque seaun 57, ;que sea un 8?

11. Una empresa que fabrica televisores sabe que cada 500 televisores uno de ellos puede tener un
defecto. ;Cual es la probabilidad de comprar uno defectuoso?
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Probabilidad, cdlculo combinatorio y estadistica

Cdlculo combinatorio

Abril y Maylén salieron a comer y pidieron la carta, ambas eligieron comer una ensalada. El mozo
les dijo muy orgulloso que con los cinco ingredientes que tenian podian preparar 60 ensaladas
diferentes de tres gustos. Las chicas se miraron sorprendidas y, a la vez, desconfiadas.

Hicieron su pedido, pero se pusieron a verificar lo que el mozo les dijo en una hoja.
Abril realizé el siguiente analisis:

Los ingredientes eran:
» Papa

+ Tomate

+ Huevo

+ Lechuga

+ Zanahoria

A

 —
— <<
o  —

A partir de este grafico, Abril pudo demostrarle al mozo que no era correcta la informacion que
daba, solo se podian armar nueve ensaladas distintas.

El grafico anterior recibe el nombre de diagrama de arbol, dado que se abre como las ramas de
un arbol.

Al realizar estos conteos de casos, es importante ver cuando el orden de las cosas modifica o no
nuestro resultado.

Una ensalada de papa, huevo y zanahoria es exactamente lo mismo que una de zanahoria, huevoy
papa o una de huevo, papay zanahoria.

Pero si pensamos en la combinacion de un candado, ;qué pasa? ;La clave 123 seria la misma que
32102137

En la ensalada, noimporta el orden en el que se pongan los ingredientes, pero en el caso del canda-
do si, ya que obtenemos diferentes claves.
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Capitulo 8

Como veran existen diferentes formas de ordenar o combinar resultados. Las permutaciones son
agrupaciones en las que importa el orden de los objetos, como en el caso de la clave del candado.
En las combinaciones, no importa el orden de los elementos, como en el ejemplo de la ensalada.

Por ejemplo:

1. ;Cuantos nameros distintos de 4 cifras se pueden armar con
el2,3,4y5,sin repetir los numeros? En primer lugar, hay que
identificar qué es una permutacion, ya que al cambiar el or-
den obtenemos un ndmero distinto. Completen el diagrama
de arbol.

Si contamos todas las opciones vemos que se pueden armar
24 nGmeros distintos.

Yy ob b o

2. Cinco primos juegan una carrera, ;de cuantas maneras dife-
rentes pueden cruzar la meta? Construyan un diagrama de
arbol para esta situacion.

3. En su fiesta de 15 afios, Abril bailara el vals con 10 amigos, ;de
cuantas maneras distintas puede armar la lista para llamar-
los? Podrian hacer un diagrama de arbol, pero seria realmen-
te muy extenso, por eso podemos recurrir al:

Principio fundamental de conteo

Los posibles resultados de una situacién, se pueden obtener multiplicando el nimero de formas
que puede ocurrir cada evento.

En nuestro caso para armar la lista, Abril tiene 10 posibles amigos para bailar en primer lugar; para
hacerlo en segundo lugar, solo le quedan 9 porque con uno ya baild; para el tercer lugar, le quedan
8y asi sucesivamente.

10.9.8.7.6.5.4.3.2.1=3.628.800 formas diferentes de armar la lista

Este calculo se puede escribir en forma matematica con la funcién:

Factorial

En la calculadora, encontraran una tecla que como segunda funcién dice

El factorial de un nimero es el producto de él, por todos los anteriores hasta el uno.

21=2.1
31=3.2.1
41=4.3.2.1
5/1=5.4.3.2.1

0! =1 por definicién

n=n.(n-1).(n-2).(n-3)...1
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Probabilidad, cdlculo combinatorio y estadistica

1. ¢{De cudntas maneras distintas se pueden sentar Camila, Abril, Maylén y Bianca en cuatro asien-
tos consecutivos del cine?

2. Indiquen Verdadero (V) o Falso (F), justifiquen sus respuestas.
a.6!=6.5.4! c.0!=0 e.0=4!+5!-9!
b.5!=5.4.3.2.1.0 d.10!=11!-1!

3. Un anagrama es una agrupacién de letras, aunque su orden no sea una palabra. ;Cuantos ana-
gramas se pueden formar con las letras de la palabra CIELO?, ;y con MATEMATICA?

4. Simplifiquen las siguientes expresiones y resuelvan:

5081 L 9.8l 5.6!.7 4 158!

— = C. =

o6l ol 4.5 ‘1611l
5. Considerando los nimeros impares del intervalo (0; 10):

a. ;Cuantos numeros de tres cifras se pueden formar?

b. ;Y de5?

c. ¢Y si las cifras del nimero formado se pueden repetir?

6. Con los digitos 2 y 5:

a. ;Cuantos numeros de tres cifras pueden formarse?
b. ;Cuantos son pares?

c. ;Cuantos son mayores a 100?

d. ;Mayores que 1000?

W

ARGEMNTIMA

7. Actualmente, se pueden ver autos con patentes formadas por tres ‘e -

letras + tres nUmeros (sistema anterior) y otros que poseen dos letras H E G 2 B D
+tres niUmeros + dos letras (nuevo sistema).

] A

a. ;Cuantas patentes de autos se pudieron hacer con tres letras y tres
numeros?

b. 2 con el nuevo sstema? AB123CID

8. En el restaurante de Felipe, hay una carta con tres entradas, cinco platos diferentes y seis pos-
tres. ;Cuantos menus diferentes se pueden hacer?

9. ;Cuantos codigos de ocho letras distintas se pueden armar con las primeras ocho letras del
abecedario?

10.Con las 23 letras del abecedario, ;cuantos cédigos de ocho letras distintas se pueden hacer?

11. Matias, Felipe y Mateo fueron elegidos para portar la bandera nacional y ser escoltas. ; De cuan-
tas maneras distintas pueden ocupar su lugar?

12. Tres amigos fueron elegidos para ser delegados del curso. ; De cuantas formas distintas pueden
ocupar ese cargo? ;En qué se diferencia este ejercicio del anterior?
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Capitulo 8

Estadistica

Desviacidn estdandar

La desviacion estandar mide la dispersion de una distribucion de datos. Cuando mas dispersa
estad, mas grande serd su desviacion.

Los siguientes graficos muestran el tiempo que permanecen los autos en una estacion de servicio.
La linea punteada indica el tiempo promedio (media).

A. B.
Cantidad . Cantidad .
de autos ; de autos ;
] ]
] ]
o O o E ‘ ¢ oi hd
' P T Y
o ° o « * ¢ ®e0 °
I * 0
4 I 4 N . N I 4 4 .
| v v v v Tiempo | I v ¥ v Tiempo
5 10 15 20 5 10 15 20

La imagen B a diferencia de la A muestra que los datos estan mas concentrados en una zona de la
grafica.

La desviacion estandar del grafico A es aproximadamente de 8, esto quiere decir que el tiempo
que los autos permanecen en la estacion de servicio se aleja de la media en ocho minutos. En el
grafico B, el desvio es de 3, el tiempo de permanencia de los autos varia en tres minutos respecto
de la media.

La desviacion serd menor, cuanto mas cercano estén los datos a la media. Una desviacion de 0
indicaria que todos los datos coinciden con la media.

Las siguientes son las notas de ocho alumnos:
3,4,4,5,5,7,8,10

La nota promedio es de 3+4+4+5+5+7+8+10 :4_8 -6

8 8

Al graficar los datos:

Cantidad

Notas
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Probabilidad, cdlculo combinatorio y estadistica

Vean ahora la siguiente situacién de otros ocho alumnos y sus notas:

3,3,2,1,9,10,10, 10
3+3+2+1+9+10+10+10 48

La nota promedio también es de 6 = 3 =3 =6

Al graficar los datos:
Cantidad

2 PO Y b —t N
(l"""""o’Notas

{Qué se pueden decir al comparar las dos situaciones?
1. Indiquen cual de los graficos posee menor desvio.

a

Cantidad Cantidad
® ®
° ° Media e ® Media
________ .__...______________ - e e e e e .- - - -----®----------
° [ e oo [}
® o ° °
| Tiempo | Tiempo
b. et
C.
Media Media
X X
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Capitulo 8

2. Camila midié el crecimiento (en mm) de las | Tomate 150 mm
plantas de su huerta y obtuvo los siguientes || echuga 100 mm
resultados: Aj 200 mm
a. Calculen la media Acelga - 180 mm
i L Zanahoria 90 mm
b. Realicen un grafico. ,
Ajo 50 mm
c. ;Qué pueden decir con respecto a la dispersién Papas 200 mm
de los datos? Apio 100 mm
3. Las siguientes afirmaciones corresponden a la propiedad del desvio estandar. Coméntenlas y

justifiquenlas.

. La desviaciéon estandar sera siempre un nimero positivo.
. Si la desviacion es 0, es porque todos los datos de la muestra son iguales.

. Cuanto mas pequefia sea la desviacién estandar, mayor sera la concentracién de datos alrede-

dor de la media.

. El gerente de una empresa le pide a un empleado que tome al azar 10 paquetes de fideos y los

pese. Luego de hacerlo, le informa que, cada uno deberia pesar 500 gramos, pero encontrd que
el peso medio era de 509 gramos con un desvio de 12. ;Qué conclusiones puede sacar el gerente
con estos datos?

. Piensen una situacion en la cual el andlisis del desvio permita tomar una decisién y desarréllen-

la. Inventen una muestra de datos y grafiquenlos.

ACTIVIDADES INTEGRADORAS

. ¢{Cudl es la probabilidad de ganar la loteria, si se juega a las tres cifras?

. Si la probabilidad de salir electo en un sorteo es de 0,04, ;cuantas personas participaron del

sorteo?

. ;Cuantos nimeros compro Matias en una rifa, si se vendieron 500 nimeros y él tiene una proba-

bilidad de ganarlo de 0,027

. ¢De cuantas formas distintas pueden asignarse seis puestos de trabajo a seis empleados?

. Hay cinco puestos para asignar entre ocho empleados. ;Cuantas opciones distintas hay de ha-

cerlo?

.Enun curso de 30 alumnos, se arman grupos de cinco. ;Cuantas opciones distintas hay de armar

€s0Ss grupos?
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Probabilidad, cdlculo combinatorio y estadistica

7. Mateo se olvidé de estudiar para la leccién de geografia:

a. ;Qué posibilidad tiene de que lo llamen a él de entre sus 30 comparieros?

b. Si la profesora ya llamé a cinco compafieros, ;qué probabilidad hay de que le toque a él ser el
préximo?

8. Una muestra de 10 autos que pasaron por la autopista, registraron las siguientes velocidades
expresadas en km/h:

90, 95, 80, 110, 100, 80, 90, 100, 60, 80
a. Hagan un cuadro de frecuencias y calculen la media.
b. Grafiquen y marquen con color la media.

c. ;Qué pueden inferir del desvio?

9. Un empleado de control de transito informo que los autos estan estacionados un tiempo pro-
medio de tres horas, con un desvio de 30 minutos. ;Qué quiere decir?

10.¢Cudl es el desvio de una muestra, si todos los datos tomados son iguales?

Muestra distribuida por la editorial
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